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Elektriciteit

. Elektriciteit en Gas
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B> Het elektriciteitsnetwerk

Elekiriciteitscentrale voor Hoogspanningsnet
de opwek van elektriciteit 380/220/110 kV

Meterkast in uw huis MS NevDistributiestation Transportverdeelstation 10 kV Hoogspanningsstation Schakeltuin
van 10 KV naar 400/230 Volt Van110 kVnaar 10 kV

Teruglevering

Distributiestation Transportverdeelstation HS/MS-hoofdstation
« Ca 6.000 panelen « Ca 20.000 panelen « > 20.000 panelen
* 400 woningen e 1-2 windmolens  Meerdere molens



= Het elektriciteits‘netwerk

Meterkast in uw huis

Elektriciteitscentrale voor
de opwek van elektriciteit

MS Net/Distributiestation Transportverdeelstation 10 kV

van 10 kV naar 400/230 Volt

Distributiestation
« Ca 6.000 panelen
* 400 woningen

Transportverdeelstation
« Ca 20.000 panelen
« 1-2 windmolens

Hoogspanningsstation
Van 110 k\Vnaar 10 kV

4 Tesugpeeg 1#

Hoogspanningsnet
380/220/110 kV

HS/MS-hoofdstation
> 20.000 panelen
Meerdere molens

Schakeltuin
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Zon op woningen
Elke maand +8.000 daken

Productie vergelijkbaar met verbruik
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Zonneweiden

= Sterke groei zonneweiden in rurale gebieden

= Concentratie in beperkte gebieden door ruimte en grondprijzen
= Forse vermogens: vergelijkbaar met een middelgrote stad

= Het bestaande elektriciteitsnet is daar niet op berekend
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DUURZAAM OPGESTELD VERMOGEN (IN MEGAWATT)
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Capaciteit nieuwe HS/MS trafo's per jaar*
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* Deze grafiek toont het totaal aan opgesteld vermogen van de nieuwe HS/MS-trafo's. De netto uitbreiding van de
transportcapaciteit is in de praktijk lager. Sommige nieuwe trafo's vervangen oudere, kleinere exemplaren.




9

|

!

Oplossingen voor netcongestie




m. Oplossingen voor netcongestie
B Investeren in netwerkuitbreidingen

Vollenhove

(=18 2023

Isselmuiden

Vroomshoop

Ommen Dante

=Y 5022/2030

Raalte

Nijverdal

(=14 5022/2025

Deventer Bergweide

=Y 5026

Dedemsvaart

Tubbergen

=8 9022/2030

Werkzaamheden

Uitbreiding capaciteit bestaand station

De uitbreiding van de capaciteit van een hoogspannings-
station houdt meestal in dat Enexis Netbeheer hier een
extra transformator en/of een extra schakelinstallatie
plaatst. Het kan ook voorkomen dat een bestaande
transformator wordt vervangen door een transformator
met meer capaciteit.

Verwacht aantal uitbreidingen van 2 5
bestaande stations in Overijssel:

g Bouw nieuw station

De bouw van een nieuw hoogspanningsstation voert
Enexis Netbeheer samen uit met de landelijke netbeheerder
TenneT. Enexis Netbeheer zorgt daarbij voor de transfor-
matoren en de schakelinstallatie en TenneT zorgt voor

de aansluiting op het hoogspanningsnet.

Verwacht aantal nieuw te bouwen 'I
stations in Overijssel:

Totale verwachte elektriciteitsopwekking
in 2030* per individueel hoogspanningsstation

A OMW - 200MW <) 600MW - 800OMW
0 200MW - 400MW @ >800MW

O 400MW - 600 MW

* Onze prognose van de verwachte hoeveelheid
opwek in 2030 rond het betreffende station.



N Oplossingen vOOor netcongestie
__4 Knelpunten oplossen kent ook uitdagingen

Er zijn vier belangrijke oorzaken voor het niet tijdig kunnen oplossen van
knelpunten:

Congestie /

transportschaarste » De schaarste zit (ook) op het (E)HS netwerk
(E)HS-net in de regio

Beperkte

e | Technisch personeel is schaars

« Materialen zijn schaars (transformatoren, kabels, etc)

e e o cl  © De ruimte Is schaars, zowel boven alsook onder de
ruimte grond




N Oplossingen vOOor netcongestie
__4 Knelpunten oplossen kent ook uitdagingen
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plossingen voor netcongestie
Het systeem efficient benutten

Energieopbrengst [GWh] op aansluiting van 10 MVA

Zon + Wind
Curtailment
2 x 8.2MWp

Op €én aansluiting van 10 MVA past:

% 11.3 GWh zonne-energie
10 MWp opgesteld zonvermogen

15.5 GWh zonne-energie inclusief curtailment
14.3 MWp opgesteld zonvermogen

@ 32.3 GWh windenergie
10 MW opgesteld windvermogen

@ 34.9 GWh gecombineerde wind- en zonne-

energie inclusief curtailment
8.2 MW wind en 8.2 MWp zon opgesteld vermogen

€
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B Handelingsperspectief

4 Transportcapacteit efficient gebruiken
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m. Handelingsperspectief
__4 Transportcapacteit efficient gebruiken

Bestaande aansluiting Nieuwe aansluiting
Transportcapaciteit niet beschikbaar (oranje/rood) Transportcapaciteit niet beschikbaar (oranje/rood)

Achter
de meter
aansluiting

Achter
de meter
aansluiting

Pieken
aftoppen

Directe Verschuif
lijn de vraag

Zon.op dak bij @ Flexibiliteit /

Zon.op dak bij B Flexibiliteit /
kleinverbruik GOPACS

kleinverbruik GOPACS
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gsperspectief
BV Cable pooling

De vraag naar transportcapaciteit beinvioeden

w» Zon en wind combineren (incl.

10 Transportcapaciteit efficiént gebrutken: oplossingsrichtingen

Toepassing

Beschrijving

Door wind en zon op één plek te combineren,
wordt er optimaal gebruik gemaakt van de be-
schikbare transportcapaciteit. De totale capaciteit
van een aansluiting wordt bij opwekinstallaties
voor zon en wind namelijk maar beperkt benut.
Het waait immers niet altijd en er is niet constant
zon. Toch moet de aansluiting de piekbelasting
aankunnen. Door zon en wind op één locatie te
plaatsen, wordt er constanter energie opgewekt.
De vraag naar capaciteit wordt zo beperkt en

‘cable pooling’)

Bestaande aansluiting Nieuwe aansluiting Toepasbaar bij transportschaarste

Bestaand: wit, geel, oranje, rood
Nieuw: wit of geel

netbeheerders kunnen sneller meer duurzame
opwek aansluiten.

Het is bij een bestaand windpark interessant om te
onderzoeken of er zonne-energie bij kan op de-
zelfde aansluiting en kabel(s). De techniek die dit
mogelijk maakt heet cable pooling. Door het delen
van één aansluiting kunnen partijen kosten bespa-
ren. Dezelfde oplossing kan worden verkend voor
de omgekeerde situatie: er ligt al een zonnepark,
onderzoek dan of er windenergie bij past.



B Handelingsperspectief

W Cable pooling

Cable poolen Toelichting

o = Aangenomen wordt dat je bij X
_ vermogen wind, afhankelijk van de

+ situatie  go-100% van  dat
vermogen aan zon kunt bijplaatsen
d.m.v. cable pooling.

Ju

=
ot

De combinatie van zon en wind
achter een aansluiting kan het
rendement in vollasturen op de
aansluiting verhogen. De exacte
potentie hangt af wvan de
verhouding zon/wind en hoe de PV
installaties zijn gedimensioneerd.

€
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Y Curtailment

gsperspectief

De vraag naar transportcapaciteit beinvioeden

% Pieken aftoppen (curtailment)

Transportcapaciteit efficiént gebrutken: oplossingsrichtingen

STABG U

Toepassing

Bestaande aansluiting Nieuwe aansluiting Toepasbaar bij transportschaarste

Ja Ja

Beschrijving

Bij zoninstallaties wordt de maximale opwekpiek
maar een paar dagen per jaar behaald. Door tijdens
die momenten die pieken af te toppen is er minder
transportcapaciteit nodig en kunnen meer projecten
worden aangesloten. Dit heet ook wel curtailment.
Bij nieuwe zonneparken wordt dit al vaak
toegepast. Nieuwe initiatiefnemers vragen dan een
lagere aansluitcapaciteit voor teruglevering aan.

Bestaand: wit, geel, oranje, rood
Nieuw: wit of geel

Bij transportschaarste

Nieuwe initiatiefnemers kunnen curtailment alleen

toepassen als er voor hun project nog transport-

capaciteit beschikbaar is. Voor een bestaande

aansluiting, die is afgestemd op het opgesteide

vermogen, geldt dat dit in alle fases kan. In dit

geval zijn er twee opties:

1. Met aftoppen de aansluitcapaciteit van de
aansluiting verlagen.

2. De capaciteit van de netaansluiting behouden
door meer zonnepanelen toe te voegen.
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Curtailment

0,0% 0,1% 0,6% 2,2% 5,6% 1,3%

100% ~ . .
Energieverlies

80% A+
60% -
Productie

40% -

20% A

0% -
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Percentage curtailment t.o.v. het maximum piekvermogen
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